Dynamika - Teoreticky piehled

Fyzika - opakovani a prohloubeni

1 Newtonovy zakony pohybu
1.1 1. Newtoniv zakon (Zakon setrvacénosti)
Formulace:

Téleso setrvava v klidu nebo v rovnomérném piimocarém pohybu, pokud neni nuceno
vnéjsimi silami tento stav zménit.

Fyzikalni vyznam:
o Kazdé téleso ma vlastnost setrvacnosti
e Setrvacnost zavisi na hmotnosti

e Plati v inercidlnich vztaznych soustavach

1.2 2. Newtoniv zakon (Zakon sily)

Rovnice:
F=m-a
nebo
. F
a=—
m
Popis velicin:
Velic¢ina  Popis Jednotka
F Sila (vektor) N (Newton)
m Hmotnost kg
a Zrychleni (vektor) m/s?

Fyzikalni vyznam:
e Sila zpusobuje zrychleni
e Zrychleni je pfimo timérné sile a nepfimo imérné hmotnosti
e Smér zrychleni je stejny jako smér vysledné sily
1.3 3. Newtoniv zakon (Zakon akce a reakce)
Formulace:

Kazdé ptisobeni (akce) vyvolava stejné velké opacné pusobeni (reakei).



Rovnice:
Fig = —F5n

Fyzikalni vyznam:
e Sily vznikaji vzdy ve dvojicich
e Akce a reakce ptisobi na rizna télesa

e Akce a reakce maji stejnou velikost a opa¢ny smér



2 Druhy sil

2.1 Tihova sila

Rovnice:

Popis velié¢in:

Fyzikalni vyznam:

e Gravita¢ni sila plisobici na téleso v blizkosti Zemé

e Na Zemi: g =~ 9,81 m/s?

e Sméfuje svisle dolu k stfedu Zemé

2.2 Treci sila

Rovnice:

Popis veli¢in:

Druhy tfeni:

Fg =m - g
Veli¢ina Popis Jednotka
F, Tihova sila N
m Hmotnost kg
g Tihové zrychleni m/s?
Fy = f - Fy
Veli¢ina Popis Jednotka
F} TTteci sila N
f Soucinitel t¥eni -

Fy

Normalova sila N

e Statické tfeni (fs) - t&leso v klidu

e Kinetické t¥eni (fj) - téleso v pohybu

e Plati: f; > fi

2.3 Dostrediva sila

Rovnice:

Popis velicin:

02
Fi=m-—=m-w?-r
r
Veli¢ina  Popis Jednotka
Fy Dostrediva sila N
m Hmotnost kg
v Obvodova rychlost m/s
r Polomér m
w Uhlova rychlost rad/s
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Fyzikalni vyznam:
e Vyslednice sil pfi pohybu po kruznici
e Sméfuje k stfedu kruznice

e Nutna pro udrzeni kruhové trajektorie



3 Sila na naklonéné roviné

3.1 Rozklad tihové sily

Rovnobé&zna slozka (po naklonéné roving):
Fi=m-g-sina
Kolma slozka (na naklonénou rovinu):
Fi=m-g-cosa

Popis velicin:

Veli¢ina Popis Jednotka
F|| Sila rovnobé&Zna s rovinou N

F| Sila kolma k roviné N

Q Uhel sklonu roviny ° nebo rad

Normalova sila:
F,=F =m-g-cosa

Podminka rovnovahy (bez tieni):
Fign = Fj=m-g-sina

S trenim:
Figp=m-g-sina+ f-m-g-cosa



4 Hybnost a zakony zachovani
4.1 Hybnost
Definice:
Hybnost je vektorové veli¢ina rovna sou¢inu hmotnosti a rychlosti.

Rovnice:
p=m-v

Popis velicin:

Veli¢ina Popis Jednotka

Hybnost  kg'm/s
Hmotnost kg
Rychlost  m/s

SIS RS

4.2 Zakon zachovani hybnosti

Formulace:

V izolované soustavé je celkova hybnost konstantni.

Zﬁpf‘ed = Zﬁpo

= = =/ =/
miv1 + MaUs = MU + Mavy

Rovnice:
Pro dvé télesa:

Aplikace:
e Srazky téles (pruzné i nepruzné)
e Vystiel z déla (zpétny raz)

e Raketovy pohon

4.3 Impuls sily

Definice:

Impuls sily je zména hybnosti.

Rovnice:
Ap=F - At
nebo Az
= D
F=—
At

Fyzikalni vyznam:

e Stejné zména hybnosti mize byt dosazena malou silou po dlouhy ¢as nebo velkou silou po
kratky cas

e Airbag v auté prodluzuje dobu narazu — mensi sila



5 Fyzikalni konstanty

Konstanta Symbol Hodnota Jednotka
Tihové zrychleni (Zemé) ¢ 9,81 m/s?
Tihové zrychleni (Mésic) gns 1,62 m/s?

5.1 Typické hodnoty soucinitelt tieni

Materialy Statické fs Kinetické fx
Ocel - ocel 0,74 0,57

Dfevo - dfevo 0,25-0,50 0,20

Led - led 0,10 0,03

Guma - suchy asfalt 1,0 0,8

Guma - mokry asfalt 0,7 0,5




6 Souhrn jednotek v SI

Veli¢ina Jednotka SI Odvozeni Poznamka

Sila N (Newton)  kgm/s? 1N = sila potiebna k udéleni zrychleni 1 m/s? t&lesu o hmotnosti 1
Hmotnost kg (kilogram) - Zakladni jednotka

Zrychleni  m/s? - -

Hybnost kg-m/s - Alternativné N-s

Impuls sily N-s - Alternativné kg-m/s




Poznamky

Inercialni soustava: Vztazné soustava, ve které plati Newtonovy zékony (soustava pohy-
bujici se rovnomérné piimocare nebo v klidu)

Setrva¢na hmotnost vs. tthovad hmotnost: V klasické mechanice jsou totozné, obecné
mohou byt riizné

Vysledna sila: Vektorovy soucet vSech sil ptisobicich na téleso

Rovnovaha sil: ) F =0 — tleso je v klidu nebo se pohybuje rovnomérné pifmocare
Tieci sila: Vzdy ptisobi proti sméru pohybu (nebo mozného pohybu)

Izolovana soustava: Soustava, na kterou nepisobi vnéjsi sily (uzaviena soustava)

Pruzna srazka: Zachovava se hybnost i kineticka energie

Nepruzna srazka: Zachovava se pouze hybnost, ne kineticka energie



