Kinematika - Teoreticky prehled

Fyzika - opakovani a prohloubeni

1 Zakladni pojmy
1.1 Pohyb
Definice:
Pohyb je zména polohy télesa vii¢i zvolenému vztaznému systému v Case.
Druhy pohybu:
e Primocary - trajektorie je pfimka
o Krivocary - trajektorie je kiivka
¢ Rovnomeérny - rychlost je konstantni

e Nerovnomeérny - rychlost se méni

1.2 Draha a posunuti
Draha (s):
e Skalarni veli¢ina
e Délka trajektorie, kterou téleso urazilo
e Jednotka: m (metr)
Posunuti (7):
e Vektorova veli¢ina
e Primé vzdélenost mezi pocateéni a koncovou polohou

e Jednotka: m (metr)

1.3 Rychlost

Primeérna rychlost: .
U=
Okamzita rychlost:
v = lim & = @
At—0 At dt
Jednotka: m/s (metr za sekundu)



1.4 Zrychleni
Definice:
Zrychleni je zména rychlosti v Case.
Rovnice:
_Av v—wg
Attt

Jednotka: m/s? (metr za sekundu na druhou)

a




2 Rovnomérny primocary pohyb

2.1 Zakladni rovnice

Draha:

Rychlost:
v = konstantni

Popis velicin:

Veli¢cina Popis Jednotka

s Draha m
Rychlost m/s

t Cas s

Grafické znazornéni:
e Graf s(t): Pfimka prochazejici po¢atkem (pii sp = 0)
e Graf v(t): Vodorovna piimka (konstantni rychlost)

e Graf a(t): Nulova hodnota (zadné zrychleni)



3 Rovnomérné zrychleny pohyb

3.1 Kinematické rovnice

Rychlost:
v=vp+a-t

Draha (se zacateéni rychlosti):
1 2
s——vo-t—|—§a-t

Draha (bez ¢asu):

v? =03 +2a-s

Popis veli¢in:

Veli¢ina Popis Jednotka
v Koncova rychlost — m/s

Vo Poc¢atecni rychlost m/s

a Zrychleni m/s?

t Cas S

s Draha m

Grafické znazornéni:
e Graf s(t): Parabola
e Graf v(t): Pfimka se sklonem a

e Graf a(t): Vodorovna piimka (konstantni zrychleni)

3.2 Specialni pripady
Rozjezd z klidu (v = 0):

1
s=—a-t?
2
v=a-t
v =2a-s

Brzdéni do zastaveni (v =0):

O=vw+at = t=-——

—wg -t sa =
s =1y 2 = 3]



4 Volny pad

4.1 Zakladni rovnice

Vyska:
1
h=—g-t
29
Rychlost:
v=g-t
Rychlost bez ¢asu:
vP=2¢-h
Popis velicin:
Veli¢ina Popis Jednotka
h Vyska m
v Rychlost m/s
g Gravitaéni zrychleni m/s?
t Cas S

Fyzikalni vyznam:
e Volny pad je specidlni pfipad rovnomérné zrychleného pohybu
e Zrychleni a = g = 9,81 m/s? (na Zemi)

e Zanedbavime odpor vzduchu



5 Vrhy

5.1 Svisly vrh vzhiru

Vyska:

= t L t2
Ko} . _—— .
Y 0 9 g

Rychlost:
Uy =vg—g-t

Maximalni vyska:

!
maxr — 29
Doba vystupu (do maximalni vysky):
Up
tmaz = —
g
Doba letu (celkova):
21)0
Leelk = —
5.2 Vodorovny vrh
Vodorovna slozka:
r=1ug-t

v, = vg = konstantni

Svisla slozka:

= ——qg-t
Yy 29
vy =—g-1
Trajektorie:
yo 92
22}(2)
(parabola)
Dopad na zem (z vysky h):
2h
t= )=
g
2h
xT=uvg- | —
g

5.3 Vrh Sikmo vzhiru

Rozklad pocatecéni rychlosti:
Uy = Vg COS

vy = Vg Sin a

Pohybové rovnice:
r =uvgcosa-t

. 1,
y:vosma-t—§g-t



Trajektorie:

Dosah (R):

Maximalni vyska:

Doba letu:

Popis velicin:

2

t g%
=zxrtana — ————
4 208 cos?
n_ v% sin 2«
g
v% sin® o
hmax = 27
g
2vp sin «
leelk = ———
Velic¢ina Popis Jednotka
Vo Poc¢ateéni rychlost m/s
« Uhel vrhu ° nebo rad
Vg, Uy Slozky rychlosti m/s
R Dosah m
Romaz Maximalni vyska  m




6 Pohyb po kruZnici

6.1 Zakladni veli¢iny
Uhlova rychlost:

27 [0
= — = 2 = —
W=7 wf ;
Obvodova rychlost:
27r
V=W = ——
T
Perioda: 5 ]
p_2m_ 1
w f
Frekvence:
folw
T 27

Popis veliéin:

Veli¢ina Popis Jednotka
w Uhlova rychlost rad/s
v Obvodovéa rychlost m/s
r Polomér m
T Perioda S
f Frekvence Hz
% Uhel rad
6.2 Dostredivé zrychleni a sila
Dostredivé zrychleni:
Qg = — =W T
r
Dostrediva sila: )
Fd:m-ad:ﬂ:mwQ-r
r

Fyzikalni vyznam:

e Dostfedivé zrychleni sméfuje k stiedu kruznice

e Dostiediva sila je vyslednice vSech sil, které udrzuji téleso na kruhové dréaze

e Tato sila neprovadi praci (je kolmé na rychlost)



7 Prevody jednotek rychlosti

7.1 Zakladni prevody

km/h m/s:
1000 m 1
1 km/h = = ~ 0,2
m/ 3600s 3.6 m/s ~ 0,278 m/s

1 m/s =3,6 km/h

Prakticky vzorec:

v[km /h]
3,6

v[km/h] = v[m/s] x 3,6

v[m/s] =

7.2 Priklady prevodi

km/h m/s Poznamka

36 10 Bézna rychlost ve mésté
50 13,9 Rychlost ve mésté
90 25 Rychlost mimo obec

130 36,1 Maximalni rychlost na dalnici
360 100 Vysoka rychlost




8 Fyzikalni konstanty

Konstanta Symbol Hodnota Jednotka
Gravitacni zrychleni (Zemé) g 9,81 m/s?
Gravita¢ni zrychleni (Mésic) gM 1,62 m/s?
Rychlost svétla ve vakuu c 299792458 m/s
Rychlost zvuku ve vzduchu (20°C) v 4uk 343 m/s
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9 Souhrn jednotek v SI

Veli¢ina

Jednotka SI

Dalsi jednotky

Prevody

Dréha, posunuti
Rychlost
Zrychleni

Cas

Uhel

Uhlova rychlost
Frekvence
Perioda

m (metr)
m/s

m/s?

s (sekunda)
rad (radian)
rad/s

Hz (Hertz)
s (sekunda)

km, cm, mm
km/h

min, h

° (stupen)
°/s, ot /min
ot/min

min

1 km = 1000 m

1m/s = 3,6 km/h

1 h = 3600 s

1 rad = 57,3°

1 ot/min = 0,105 rad/s
1Hz =1/s

T=1/f
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Poznamky

Trajektorie: Kiivka, po které se téleso pohybuje
Vztazny systém: Soustava soufadnic, vi¢i které mérime pohyb

Vektor vs. skalar: Vektor ma velikost i smér (posunuti, rychlost, zrychleni), skalar ma
jen velikost (draha, rychlost v absolutni hodnotg, ¢as)

Pohyb je relativni: Zavisi na volbé vztazného systému (v jednom muze byt téleso v klidu,
v jiném se pohybuje)

Graficka analyza: Z grafu s(t) lze uréit rychlost (smérnice te¢ny), z grafu v(t) lze urcit
zrychleni (smérnice) a drahu (obsah pod kiivkou)

Optimalni dhel vrhu: Pro maximélni dosah je optimalni thel 45° (pfi vrhu ze stejné
vySky na stejnou vysku)

Kruhovy pohyb: I pii konstantni velikosti rychlosti se méni smér — existuje zrychleni
(dostiedivé)
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