Semestralni projekt 1: Analyza a navrh systému akumulace tepla pro
rodinny dim
Zakladni informace

e Predmeét: Praktické pouziti fyziky a chemie

e Typ projektu: Teoreticka studie

« Casova dotace: 16 tydni (2 hodiny tydné + doméci pFiprava)
e Prace v tymu: 2-3 studenti

Charakteristika projektu

Studenti provedou komplexni teoretickou studii moznosti akumulace tepelné energie pro konkrétni rodinny dum.
Projekt zahrnuje analyzu ruznych technologii ukladani tepla, provedeni tepelné-technickych vypoctu a navrh opti-
malniho feseni véetné ekonomického zhodnoceni.

Cile projektu
Hlavni cil

Navrhnout optimélni systém akumulace tepla pro modelovy rodinny dim s dirazem na technickou proveditelnost
a ekonomickou néavratnost.

Diléi cile

Pochopit principy raznych zptisobi akumulace tepelné energie
Naucit se provadét tepelné-technické vypocty

Osvojit si praci s odbornymi zdroji a technickymi katalogy
Rozvijet schopnost kritického mysleni a rozhodovani

Pripravit se na psani odbornych praci

Al

Zadani projektu
1. ReSersni éast (30% hodnoceni)
1.1 Technologie akumulace tepla

o Popiste minimélné 3 rtzné technologie:
— Akumulace citelného tepla (voda, kameny, beton)
— Akumulace latentniho tepla (PCM materidly - parafiny, hydréty solf)
— Termochemickd akumulace (silikagel, zeolit)

1.2 Srovnéavaci analyza Vytvoite piehlednou tabulku porovnévajici: - Tepelnou kapacitu [kJ/kg K nebo
kJ/m? - K] - Pracovni teplotni rozsah [°C] - Hustotu energie [kWh/m? - Orientacni cenu [K&é/kWh kapacity] -
Zivotnost systému [roky] - Vyhody a nevyhody

1.3 Pripadové studie
« Najdéte a popiste minimalné 2 realné piiklady pouziti v CR nebo EU
o Analyzujte jejich parametry a zkusSenosti z provozu

2. Vypocetni ¢ast (40% hodnoceni)

2.1 Modelovy diam - parametry

e Zastavénda plocha: 100 m?2

e Vyska mistnosti: 2,6 m

o Tepelna ztrata: 8 kW pii -15°C

e Zdroj tepla: tepelné cerpadlo nebo plynovy kotel
o Otopné soustava: podlahové vytapéni (35/28°C)



2.2 Pozadované vypocty A) Tepelné ztraty a spotieba - Vypoditejte roéni potifebu tepla na vytapéni
[GJ/rok] - Urcete maximélni denni spotfebu v nejchladnéjsim obdobi [kWh/den| - Stanovte primérnou denni
spotfebu v topné sezéné [kWh/den]

B) Dimenzovani akumulatoru Pro kazdou zvolenou technologii vypocitejte: - Potfebnou kapacitu pro 24hodi-
novy provoz [kWh] - Objem akumuldtoru [m?® - Hmotnost akumula¢niho média [kg] - Tepelné ztraty akumuldtoru
(2% denne)

C) Dynamika systému - Dobu nabijen{ pfi vykonu zdroje 12 kW [h] - Dobu vybijen{ p¥i primérné spotiebé [h] -
U¢innost cyklu nabiti/vybiti [%]

3. Navrhovéa ¢ast (20% hodnoceni)
3.1 Vybér optimalni varianty

o Zdlvodnéte vybér technologie na zakladé multikriterialni analyzy
o Pouzijte minimdlné 5 kritéri{ (cena, G¢innost, prostorové naroky, zivotnost, ekologie)

3.2 Technické rfeSeni

o Nakreslete schéma zapojeni akumuldtoru v otopném systému
« Specifikujte hlavni komponenty (¢erpadla, ventily, regulace)
o Navrhnéte umisténi v domé (sklep, technickd mistnost)

3.3 Ekonomicka analyza

o Investi¢n{ néklady (akumuldtor, instalace, prislusenstvi)
e Roéni tspora pri vyuziti nizkého tarifu (D57d)

o Prostd ndvratnost investice [roky]

e NPV za 15 let provozu pfi diskontni sazbé 4%

4. Vystupy projektu (10% hodnoceni)

4.1 Pisemnd zprava (10-15 stran) Struktura: 1. Tituln{ strana 2. Abstrakt (max. 150 slov) 3. Uvod a cile
préce 4. Teoretickd ¢ast (reSerSe) 5. Vypocetni ¢ast 6. Navrh FeSeni 7. Ekonomické zhodnoceni 8. Diskuze vysledki
9. Zavér 10. Seznam pouzité literatury (min. 10 zdroju) 11. Pfilohy (tabulky, grafy, schémata)

4.2 PowerPoint prezentace

o Délka: 15 minut + 5 minut diskuze
e Obsah: 15-20 snimkd
e Povinné prvky:
— Uvodni snimek s nizvem a autory
— Motivace a cile
— Srovnan{ technologii (graf/tabulka)
— Klicové vypocty
— Schéma navrzeného TeSeni
— Ekonomickd ndvratnost (graf)
— Zéavéry a doporuceni

4.3 Executive summary

e Rozsah: 1 strana A4

e Shrnuti pro “manazera” - strucné, jasné, s ¢isly

¢ Obsahuje: problém, feseni, prinosy, ndklady, doporuceni
Hodnotici kritéria
Rozdéleni bodi (celkem 100 bodi)

o ResSersni ¢ast (30 bodi)



— Kuvalita a relevance zdroji: 10 bodu
— Uplnost zpracovani technologii: 10 bod
— Pripadové studie: 10 bodu
o Vypocetni ¢ast (40 bodi)
— Spréavnost vypocta: 20 bodua
— Pouziti spravnych vzorci a jednotek: 10 boda
— Interpretace vysledkt: 10 bodu
o Néavrhova ¢ast (20 bodu)
— Zduvodnéni vybéru: 8 bodu
— Technické zpracovani: 7 bod
— Ekonomicka analyza: 5 bodt
o Formédlni zpracovéani (10 bodi)
— Struktura a uprava zpravy: 4 body
— Kvalita prezentace: 4 body
— Dodrzeni rozsahu a termini: 2 body

Znamkovani

e 90-100 bodu: vyborné (1)

e 75-89 bodu: chvalitebné (2)
e 60-74 bodt: dobfe (3)

e 45-59 bodu: dostatecné (4)

o 0-44 bodi: nedostateéné (5)

Casovy harmonogram

Tyden Cinnost

Vystup

1-2 Vytvoreni tymu, studium zadani
3-4 Uvodni reserse, vybér technologii
5-6 Detailni reserse technologii
7-8 Tepelné-technické vypocty
9-10 Dimenzovani akumuldtort

11-12  Navrh fesSeni, ekonomicka analyza
13-14  Psani zavérecné zpravy

Registrace tymu
Seznam literatury
Draft resersni casti
Vypocetni protokol
Srovnavaci tabulky
Schémata, grafy
Kompletni zprava

15 Priprava prezentace PowerPoint
16 Prezentace projekti Obhajoba
Doporucené zdroje
Literatura
1. KAREL, M. a kol.: Tepelna ¢erpadla a akumulace tepla. Praha: CVUT, 2020
2. TZB-info: Sekce Vytdpéni - Akumulace tepla [online]
3. Iv(atalogy vyrobcu: Regulus, Drazice, Austria Email
4. CSN EN 15316 - Tepelné soustavy v budovach
5. CENTNEROVA, L.: Tepelné technika budov. Praha: CVUT, 2015

Online nastroje

o Kalkulacka tepelnych ztrét: www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty
o Ceniky energii: www.eru.cz
o Klimaticka data: portal.chmi.cz

Software (volitelné)

e MS Excel pro vypocty a grafy



o AutoCAD/SketchUp pro schémata (nebo ruéni kresleni)

Konzultace a podpora
Pravidelné konzultace

o Kazdy tyden: stieda 14:00-15:00 (kabinet fyziky)
e Online konzultace: MS Teams (po domluvé)

Kontrolni body

o Tyden 6: Odevzdani resersni ¢asti (draft)
e Tyden 10: Kontrola vypoctu
e Tyden 14: Preview prezentace

Poznamky pro realizaci
Tipy pro Gspésné zpracovani

1. Zacnéte resersi co nejdrive

Vypocty prubézné kontrolujte (jednotky!)
Pouzivejte redlna data (ceniky, katalogy)
Citujte vSechny zdroje spravné

Nechte si cas na korektury

G o

Cast4 tuskali

o Podcenovani ¢asové naroc¢nosti

« Spatné jednotky ve vypoctech

o Neredlné parametry (prilis optimistické tcinnosti)
e Chybéjici ekonomické zhodnoceni

o Formalni nedostatky ve zprave

Bonusové body (max. 5 boda navic)

o Vyuziti pokrocilych vypocetnich metod
e Simulace v specializovaném software

o Kontakt s redlnou firmou/projektem

e Vyjimecéna kvalita zpracovani

Kontakt

Vyucéujici: [Jméno ucitele]

Email: [email]

Kabinet: [¢{slo mistnosti]

Konzultac¢ni hodiny: stieda 14:00-15:00
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